L rHE LLUITIUIIELIES WU DUCILL DUIENCE. TTISIOPY O] OClence ana Higner taucanon

2014/23

Lizina raZoSana Latvija

Janis Laukevics', Janis Bojars?, '~

Kopsavilkums. Raksta meérkis ir aprakstit vienu Latvijas
industrialis kimijas vestures nozimigu posmu, proti, lizina
raZofanu Latviji. Apskatits Latvijas zindtnieku un inZenieru
sekmigais ieguldijums lizina raZo$anas projektd3ana un Tstenofana
Livanu lopbaribas eksperimentalaja biokimiskaja riipnici, ki ari
aktivd sadarbiba ar drzemju speciilistiem, veicinot lizina
raZo¥anas projekteSanu vai ievieSanu Dienvidslavija, Baltkrievija,
Bulgarija. Uzsvérta lizina ka lopbaribas komponenta izmanto§ana
lauksaimniecibas produkcijas kapinaSana un ka uzturvielu
bagitinitija un svariga farmacijas preparita lietoSanas
paplaSinasana.

Atslegas vardi: lizins, raZo$anas shema, fermenticijas process,
bakterijas Corinebacterium glutamicum, uztura bagatinitijs,
lopbaribas piedeva.

I. IEVADS

Kop$§ Latvijas neatkaribas atgfiSanas notikudas biitiskas
izmainas gan cilvéku savstarp@jas attiecibds, gan valsts
tautsaimnieciba. Tacu iepriek3gjo gadu pieredze ir un paliek
gan ka visparzinams vesturisks fakts, gan ari dazadu zinatmu
nozaru veésturs. Arm kimijas zinatpu un Kkimijas industrijas
veésture milsdienu cilvékam var izraisit interesi. Bez tis
zindtnu vesturé paliktu daudz baltu plankumu. Sis publikacijas
autori ar padarito cer samazinat $o balto plankumu vairo$anos
milsu véstures rakstos.

I1. LIZINS UN TA LOMA DZIVAJA DABA

L-lizins (turpmak lizins) ir diamino kapronskabe, svariga
olbaltumvielas (proteinu) sastavdala, atrodama augos un
dzivniekos. Lizina kimiskd formula ir HO,CCH(NH2)(CH> )4
NH,.

Burts L raksturo lizina optiskds Tpa$ibas: lizins idens
8kiduma pagriez polarizétas gaismas plakni, ko izmanto, lai
noteiktu lizina koncentraciju.

1. att. Telpiska lizina formula.

Lizina trikums organisma ir nevélams, tas izraisa dazadas
saslimsanas. Ipadi tas nepiecie$ams bérniem un lopu mazuliem.
Cilvéki un dzivnieki lizinu uzpem ar baribu, jo to organismi
lizinu nesintezg. Cilveks sava partikd izmanto gan daZadus augu

pensionétie zinatnieki, Augusts Ruplis, Rigas Tehniska universitate

valsts produktus, gan galu, gan zivis, kas satur olbaltumvielas.
Piem&ram, 1. tabuld dots lizina saturs daZos objektos, kur§
izteikts procentos no kopgja olbaltumvielu satura.

1. TABULA
LIZINA SATURS PARTIKA
Nr.p. k. Objekts %
1. Sams 9,19
2. Calis §,12
3. Liellopu gala 9,00
4. Sojas pupas 742
5. L&cas 6,97
6. Piens, attaukots 748

Ir izstradatas uztura normas, kuras jaievéro, lai novérstu
lizina deficitu, pieméram, tidas ir dotas 2. tabula.

2. TABULA
LIZINA NORMAS UZTURA
Lizina saturs Maziem bérniem (no 3 lidz 4 | 64 mg uz kg svara
uzturd, deva diend | ménefiem.)
2 Lielakiem b&miem (10-12 60 mg uz kg svara
gadi)
3 Picauguiajiem (70 kg) 12 mg uz kg svara

Lizins ir nepiecieSamais bloks jebkuras olbaltumvielas
sintézei organisma. Tam ir biitiska loma kalcija absorbcija,
muskulu olbaltumvielu veidosand, tas sekmé sporta traumu
dziSanu, palidz organisma veidot hormonus, enzimus, antivielas.

Lizina deficitu majlopu organismos izraisa tas, ka augu
valsts izcelsmes bariba nesatur pietickamu daudzumu lizina.

Ar lizinu bagitindta lopbariba radikali sekmé lopkopibas
produktu daudzumu un kvalitati.

ITI. LATVIAS INZENIERU UN ZINATNIEKU IEGULDIJUMS LIZINA
RAZOSANA LATVIIA

Lizina razosanas bums pasaulé sikas ap 1960. gadu saistiba
ar japanu, amerikdnu un citu valstu patentiem. Svarigs
bija 1956. gada pandkums, izolgjot augsnes bakteriju
Corinebacterium glutamicum. Saja joma akfivi piedalijas
arl Latvijas zindtnieki un inZenieri, gilistot starptautiskus
panakumus un atzinibu. Miisdiends lizina raZoSanai parasti
izmanto tris metodes: kimisko, enzimatisko un fermentacijas
metodi.

Latvija lizina razoSanai pielietota fermentdcijas metode,
kura ir vissarezgitaka. Misdiends patentu un publikiciju skaits
par lizina razo8anu sasniedz miljonu.

Martip§ BEKERS [1,2,3,4] ir pensiondrs, Latvijas ZA
akadeémikis, Valsts emeritétais zinatnieks. Dzimis 1928. gada
31. augustd Madona Latvija.
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Intereses izgudro3anas joma: Biologisku un termojutigu
objektu atiidenosana, Mikrobiologiska sintéze un biotehnologija
[1,2,3,5].

Galvenais izgudrojums biotehnologija: lizina koncentrata, B 12
vitamina koncentrata un fruktozes poliméra — levana ieguves
tehnologija, ka ari polifunkcionilo partikas produktu ieguve.

Lak, izgudrojuma — lizina koncentrdta tehnologijas —
galvenas idejas. Selekcijas cela iegiliti vairaki Brevibacterium
(Corinebacterium) gints auksotrofi mutanti, kuri kompleksa
oglidou barotné (pieméram, cukurbiefu melas€) sintezé
ekstracellulari lizinu un biomasa akumulé B grupas vitaminus.

Ka oglekla avotu izmantojot cukurbie$u melasi, barotné
neasimiléts palick betains, kas lopbariba spgj aizvietot holina
hloridu. Lai gala produkta saglabatu visus vértigos lopbaribas
komponentus, fermentacijas $kidums kimiski tiek stabilizéts
un pakapeniski termiski atidenots, ieglstot sirupveida vai
pulverveida lizina koncentratu.

Ar vairdkim metodém optimizéts fermentacijas process.
Tehnologijas procesa izstradé piedalijas vairdki Latvijas un
PSRS ZA Biokimijas institiita zinatnieki (autora apliecibas
171727; 258847 u.c.).

Uldis VIESTURS [4,5], profesors, Latvijas ZA akadémikis.
Dzimis 1936. gada 14. jtnija Zvardé Latvija. Miris 2010. gada
19. decembri Riga Latvija. U. Viestura vards nesaraujami
saistits ar lizina razoSanu Livanos, ar savulaik inovativo
bioreaktoru izveidi, ar lizina razosanas tehnologijas ieviesanu
visd toreizéja Padomju telpd un daudzviet arpus ,dzelzs
priekSkara”. Ne mazak svarigi bija p&tijumi par lignocelulozes
materidlu konversiju, par vides turbulenci un maisianas
sistémam bioreaktoros, kas ieguva starptautisku skangjumu,
tas turpinds vél Sodien. [1,2,3]

Janis LAUKEVICS [1-7], LVU Kimijas fakultates 1951. gada
absolvents. Dzimis 1926. gadd 26. septembri Riga Latvija.
Kimizicijas Konstruktoru Biroja galvenais inZenieris.

Latvijas ZA  Mikrobiologijas institita  zinatniskais
lidzstradnieks U. Viestura vaditaja laboratorija. Piedalijies
lizina un premiksu razo$anas organizé$and un tehnologiju
izstrade.

Petijumi par lizina un citu mikrobiologisko koncentratu
higroskopiskam un zavésanas Tpasibam.

Kopa ar U. Viesturu piedalfjies Livanu ripnicas lizina
razofanas sh@mas ievieSand Bulgarija. Tapat kopa ar
U. Viesturu izstradajis pirmsprojektéSanas tehnologiskos
dokumentus, ieskaitot iekartu tenderi lizina razo$anas riipnicai
Dienvidslavija, izpildot arf licences Iiguma eksperta
piendkumus.

1981. gada Starptautiska Rekonstrukcijas un atfistibas
banka péc inspekcijas Livanu riipnica atvéra 40 miljonu dolaru
kreditliniju Dienvidslavijai raZotnes izveidei ar jaudu
5000 t/gada.

Janis BOJARS [1-7] dzimis 1931. gada 6. jalija Varkavas
pagastd, Latgalg, pensionars. 1965. gadd sicis stradat Livanu
Lopbaribas antibiotiku riipnica par inZenieri-mehaniki lizina
razoSana. 1966. gada, péc Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas
Lauksaimniecibas mehanizacijas fakultites beigsanas, norikots
par galveno mehaniki Livanu lopbaribas antibiotiku riipnica.
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4, att. Lizina raZo$anas shéma.

1967. gada sakard ar ripnicu apvienoSanu — Livanu
Eksperimentilaja biokimiskaja ripnica par galveno mehaniki.
1974. gada kluva par Konstruktoru nodalas priek3nieku. Vin3
aktiva darbiba visu mizu gajis lidzi Latvijas lizina raZoSanas
spozumam un postam. J. Bojars ir vairaku lizina raZoSanas
patentu autors, ka ari apkopojis materialus par Livanu rupnicas
vesturi.

IV. LIVANU LOPBARIBAS ANTIBIOTIKU RUPNICAS VESTURES
LAPPUSES

1964. gada Latvijas PSR ZA Mikrobiologiskais Institits
bija nodevis Livinu lopbaribas antibiotiku rapnicai lizina
producentu. Ripnica tika uzsakta eksperimentala lopbaribas
lizina razo$ana péc PSRS Baha Biokimijas institita un
Latvijas PSR Mikrobiologijas institiita izstradatas tehnologijas.

RaZosana aktivi iesaistijds riipnicas specialisti — A. Lacars,
A. Matisone, S. Klavina, M. Purmals, J. Trok3a, J. Bojars u.c.
(4. att. skat. Lizina razoSanas shému.)

Jau 1965. gada marta bija iegiiti pirmie 80 kg lizina, péc
naturdla svara ar lizina saturu 12,0 %.

Pirmd produkcija tika sitita uz Latvijas lauksamniecibas
zindtniski pétnieciskajiem institiitiem un daZdm saimniecibam.

No 1967. gada tika apgiita razo3ana ar 30 m’ fermentétoriem.
Ta 1966.gada tika sarazotas 09t, 1967.gada - 2,7t
1968. gada — 5,2 t, 1969. gada - 8 t, 1970. gada — 13,5 t lizina,
parrekinot uz kristalisko formu.

Riipnica vairdk raZoSanu kapinat nevargja. To nelava
iekartas un energoresursu trukums. 1964. gadd Latvijas PSR
Ministru padome uzdeva par piendkumu instititam
LATGIPROPROM izstadat projekta uzdevumu Livanu
mikrobiologisko preparatu riipnicas celtniecibai Livanos.

PSRS Ministru padomes 1966. gada 29. augusta lémums
Nr. 696 — Livanu lopbaribas antibiotiku riipnica un jauncelama
Mikrobiologisko preparatu ripnica tika nodotas PSRS
paklautiba. Vélak tas nokluva Galvenas mikrobiologiskas
Rilpniecibas parvaldes Lopbaribas parvaldes lopbaribas
razosanas un fermentu parvaldg.

Sakotngji tika izskatita vairdku produktu veidu razosana.
Izlema organizét tikai lizina raZoSanu ar jaudu 1000 t/gada.
Projekta celtniecibu izstraddja institits Rupnicas projekts.
Livanos uzcéla elektroapgades apaksstaciju.

Jauncelamas riipnicas objekti razo$ana tika nodoti pakapeniski.
Pirmo ekspluaticija nodeva lielo transformatoru apaksstaciju,
péc tam katlumaju. P&dgjo nodeva ekspluatacija lizina cehu.
Sakuma ieviesa 12 fermentatorus 50 m’, velak vél 12.

Tas izraisija virkni griitibu. Sterilizacijas iekarta darbojas
vdji, to nomainija. Lielas problémas sagaddja produkta
yavesana. Palidzéja Mikrobiologijas institiita zinatnieki —
U. Viesturs, A. Valdmanis, G. Upits, G. Liepins, M. Bekers,
ki ari Rigas Biokimisko prepardtu riipnicas specidliste
V. Berholde, Maskavas Specializétas tehnologijas parvaldes
parstavis A. Sicevs.

Tada veida ripnicas vadiba tika ar visim problémam gala.
Pienemsanas aktu parakstija 1971 gada. Lidziga ceha
Padomju savieniba nebija.

30 gadus péc Livanu riipnicas palaiSanas, lizina raZoSanas
jaudas pasaulé parsniedza 600 000 t/gada.

V. ATZINIBA

1980. gada par vitaminu un aminoskabju premiksiem uz
lizina bazes apbalvojumu sanéma:
Latvijas PSR Zinatnu akad&mijas darbinieki:
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Martin3 Bekers, tehnisko zinatnu doktors, Latvijas PSR
Zinatnu akadémijas akadémikis, direktora vietnieks;

Ruta Are, tehnisko zinatyu kandidate, laboratorijas vaditdja;

Uldis Viesturs, tehnologisko zinatgu doktors, Latvijas PSR
Valsts prémijas lauredts, Latvijas PSR Nopelniem bagatais
izgudrotdjs, nodalas vaditdjs;

Janis Laukevics, inZenieris-tehnologs,
Latvijas PSR Valsts prémijas laureits,

Latvijas PSR Zindtnu  akadémijas A, Kirhensteina
Mikrobiologijas institiita darbinieki:

Andrejs Valdmanis, biologijas zinatnu doktors, Latvijas
PSR Nopelniem bagatais zinatnes darbinieks, Latvijas PSR
Zinatnu akadémijas akadémikis, laboratorijas vaditajs;

Valentina Bekere, biologijas zinatnu doktore, zinatniska
Iidzstradniece,

Livanu Eksperimentilis biokimiskas riipnicas darbinieki:

Janis Bojars, injenieris-mehﬁnii_cjs, projektéSanas un
konstrugsanas nodajas priekSnieks, Latvijas PSR Nopelniem
bagitais racionalizators:

Atis Sedvalds, riipnicas direktors, Latvijas PSR Nopelniem
bagatais riipniecibas darbinieks;

grupas  vaditajs;

Guntis Udrovskis, biologs,  Centralas laboratorijas
prieksnieks.
K3 arf:
Egils Vincovskis, Latvijas PSR Sagides ministrijas

informacijas un skaitlosanas centra nodalas vaditajs;

Romains Karklips, kimijas zindtnu doktors, Latvijas PSR
Zinatnu  akadémijas korespondétﬁjloceklis, PSRS Valsts
prémijas lauredts, Latvijas valsts prémijas laureits, Latvijas
PSR Nopelniem bagatais ripniecibas darbinieks, Latvi jas PSR
Zinatgu akadémijas A. Kirhengteina Mikrobiologijas institiita
eksperimentilas biokimisko preparatu riipnicas galvenais
inZenieris;

Zoja Senina, lauksaimniecibas zindtyu kandidite, PSRS
Ministru padomes prémijas laureate, Vissavienibas Olbaltumviely
sintézes Zintniskis pétniecibas laboratorijas vaditaja;

G. Liepins, Latvijas PSR Zinatnu akadeémijas Mikrobiologijas
Institiita zinatniskais lidzstradnieks.

1983. gada par monografiju ,,Mikrobiologiskie koncentrati”
Latvijas  valsts  prémiju sanéma monografijas  autori:
J. Laukevics, G. Smirnovs un U. Viesturs.
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scientist was awarded the Latvian SSR Prize. He is a Member of the
Mendeleev Chemical Society. He has received a Certificate of Recognition
from Mendeleev Chemical Society
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Janis Bojars, graduated from the Latvian Academy of Agriculture
Mechanization Faculty in 1966, [n 1965 he has started working as a
mechanical engineer and in 1966 he started to participate in the production of
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Augusts Ruplis, graduated from the Riga Polytechnic Institute with a
chemist’s degree in 1959, He worked at the Riga Superphosphate plant as a
conversion master. In 1960 he continued his post-graduate studies under the
guidance of the professor L. Liepina while working at the Chemical Industry
Design Office. He defended his Candidate of Sciences degree in Chemistry in
1967 and was elected as docent at the RPL.

After completing a one-year course in French at the Leningrad State
University, he worked as a visiting professor at the Algerian Hydrocarbons,
Oil and Chemical Institute from 1973 to till 1976 and as a Visiting professor at
the University of Burundi from 1980 till 1983.

In 1998 he defended the Chemical Sciences habilitated doctor's degree. In
1999 he was elected as an associate professor at RTU till 2002, Since 1998 he
has been participating in European Union lifelong learning projects as a
project coordinator and project partner representing RTU.

Since 1978 he has been a Board member of the Latvia’s Museum of History
of Chemistry. He was awarded the State Emeritus Scientist title in 2003. He is
also a member of the Latvian Association of universities of professors.
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In 1981, the planned lysine production output of 1000 tons in g year was reached by means of building new production plant workshops and installing modern
equipment. During the period from 1964 until 1971, the lysine production scheme was considerably improved. The plant employed 800 specialists and, apart
provi

from producing lysine,
Grant of the Latvian Socialist Republic in 1980,

ded heating to Livani, A group of specialists taking part in introducing the production of lysine in Latvia were awarded the State

HAuuc Jlaykesnn, Aunc Bospe, Ayryere Pynamc. lpoussoacreo nusuna B JIaTBHK

Passupan cipomntemscrao HOBRIX LIEXOB H MOCTOAHHO BHEIpas HoBoe ofopymosanne NAapalienbHO ¢ BHeAPEHHEM W nepdekTHpoBanmenm MPOH3BOACTBEHHOMH
CXCMEl JIM3HHA, 0CoBeHHO B NEpHON, HayuHas ¢ 1964 rojua, k 1971 Grina JMOCTHIHYTa 3aIUTAHHPOBAHHAS [IPOH3BOMTETBHOCTE IH3KHa — 1000 TOHH B roj.
I'pynma CNCUHATHCTOB, IPHHHMAIOLIMX Y4acTHe B OPFaHH3AHHK NPOM3BOMCTRA IH3UHA B Jlateuu, GbLia HalpaxJIeHa rocynapeTaenHoi npemueii Jlateuiickoii CCP,
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